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TIIVISTELMA

Oljyvahinkojatteiden valivarastojen sijoittamisesta ja kaytettavista rakenteista ei ole olemassa yhte-
naistd kaytantoa tai ohjeistusta. Oljyntorjuntajohtaja joutuu paattamaan tapauskohtaisesti millaisia
rakenteita rakennettavilla valivarastoalueilla kdytetaan.

Laadituissa periaatesuunnitelmissa on esitetty esimerkkiratkaisuja eristerakenteista ja niiden toteu-
tuksesta huomioitavista asioita kuten liikenndinnistd, pintakuivatuksesta, vesien késittelysté ja seu-
rannasta. Rakenteet ei ole tarkoitettu jatteiden pysyvaa sijoitusta varten ja rakentamisessa on huomi-
oitava my0s varastoitujen materiaalien poistaminen.

Eristerakenteiden suunnittelun lahtékohtana on ollut kaksikerrosrakenneratkaisut kaatopaikkojen
pohjarakenteiden mukaisesti. Alapuolinen eristekerros varmistaa varsinaisen eristeen toimintaa.
Esitetyissa rakenteissa on huomioitu ymparistonakokohdat, nopean toimituksen aikataulu sek& vuo-
denaikojen vaikutus.

Periaatesuunnitelmissa varsinaisena eristerakenteena on esitetty kaytettavéksi tiivisasfalttia (ABT)
tai geomembraaneja (HDPE-kalvo ja EDPM-kumimatto). Alapuolisena varmistavana eristera-
kenteend kdytetdaan bentoniittimattoa tai luonnon savea.

Maaperdaolosuhteet tulee huomioida eristerakenteita valittaessa ja toteutettaessa. Huonosti kantavil-
la maa-alueilla (savikot) pohjamaa vaikuttaa rakenteen routimiseen, painumiin ja kantavuuteen. Li-
séksi penkereiden, kaivantojen seka kentdn kuormituksen stabiliteetti tulee varmistaa. Periaatesuun-
nitelmissa on esitetty erilaisia rakenneratkaisuja pohjamaan ominaisuuksien perusteella.

Juoksevassa muodossa oleville jatteille laadittiin periaatesuunnitelma katetusta altaasta. Katettu-
jen altaiden tilavuudet ovat pienid, minka vuoksi laadittiin kattamattoman altaan periaatesuunni-
telma.

Kiintedssa muodossa oleville jatteille laadittiin periaatesuunnitelma eristetyn véalivarastokentan
toteutuksesta. Kentalle ei voi sijoittaa juoksevassa muodossa olevia jatteitd muuta kuin keréilyasti-
oissa. Lahtokohtana oli 1 ha suuruisen kentén toteuttaminen 2 viikon aikana.

Onnettomuustilanteessa rakentamisen kannalta on olennaista sijoituspaikan valinta ja eristeraken-
teissa kdytettdvien materiaalien saatavuus. Etenkin geomembraanien osalta suurien madrien saata-
vuus nopeassa aikataulussa voi vieda pitempéan kuin rakenteen suunniteltu toteutusaika on.

Tekniseen toteutukseen vaikuttaa suuresti, onko mahdollinen yleissuunnitelma tai rakennussuunni-
telma kéytettavissa. Jos ko. suunnitelmia ei ole kdytdssa, joudutaan ratkaisut tekemaan paikan pééalla
periaatesuunnitelmia soveltaen. Kiireesta huolimatta on muistettava, ett eristerakenteiden onnistu-
nut toteutus on teknisesti vaativa rakennustoimenpide.

Vélivarastoalueiden sijoituspaikkojen alustava selvitys seké kohteeseen laadittava yleissuunnitelma
suositellaan tehtavéksi etukéteen. Etukateisvalmistule nopeuttaa huomattavasti onnettomuustilan-
teen toimintaa ja pienentaa rakenteiden toteutukseen liittyvié riskejé.
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1 Yleista

Ortogeo Oy on laatinut L&nsi-Uudenmaan pelastuslaitoksen toimeksiannosta periaatesuunnitelmat
6ljyvahinkojatteen valivarastokentan ja —altaiden teknisesta toteutuksesta. Tyo tehtiin kevaalla 2012
yhteistydssa Tammisaaren palolaitoksen kanssa.

Periaateratkaisujen lahtokohtana ovat olleet S6ko-raportit 10 ja 11, Lansi-Uudenmaan pelastuslai-
toksen oljyntorjuntaa koskeva skenaariokuvaus seké ’Oljyvahinkojatteen vastaanottopiste ja véliva-
rasto’-selvitys.

Oljyvahinkojatteiden valivarastojen sijoittamisesta ja kaytettavista rakenteista ei ole olemassa yhte-
naistd kaytantoa tai ohjeistusta. Hankkeen tavoitteena oli laatia tekniset periaatesuunnitelmat o6ljy-
vahinkojéatteen vélivarastokentdn ja —altaiden toteutukseen huomioiden ymparistonédkékohdat, nopea
toteutusaikataulu ja vuodenajat.

2 Eristerakenteet

Oljyntorjuntajohtaja joutuu paattamain tapauskohtaisesti alusjatelain 19a §:n ja pelastuslain 45. 8:n
nojalla millaisia rakenteita keruualtaissa ja kentissa kaytetdan. Téassa suunnitelmassa on esitetty
esimerkkeja tiivistysrakenteiden toteutuksesta varastokenttien ja —altaiden osalta.

Eristerakenteiden suunnittelun lahtékohtana on ollut kaksikerrosrakenneratkaisut kaatopaikkojen
pohjarakenteiden mukaisesti. Alapuolinen eristekerros varmistaa varsinaisen eristeen toimintaa.
Esitetyt rakenteet ovat kompromisseja rakenteen toteutettavuuden (aikataulu ja vuodenaika) ja ym-
péristokelpoisuuden suhteen. My6s pohjamaan laadulla on vaikutusta eristerakenteen toimivuuteen.

Esitetyt tiivistysmateriaalit ovat kaatopaikkarakentamisessa ja erilaisten altaiden rakentamisessa
kaytettavida materiaaleja. Periaatesuunnitelmissa eristerakenteena on esitetty kéytettdvaksi seuraavia
tilvistysmateriaaleja:

e Tiivisasfaltti ABT
e Geomembraanit

e Bentoniittimatto

e Luonnon savi

2.1 Tiivisasfalttirakenteet ABT

Tiivisasfalttirakenteiden suunnittelua ja toteutusta varten on laadittu ohje Asfalttiset ympariston-
suojausrakenteet, Ymparistoopas 2006. Tiivisasfalttirakenne soveltuu hyvin kesdaikaiseen rakenta-
miseen. Se on yleisesti kaatopaikkojen tiivistysrakenteissa kaytetty tuote, minka toimitus tapahtuu
sovittaessa nopeasti.

Tiivisasfaltti kestdd tyokoneiden liikkumista rakenteen péélla eiké se vaurioidu helposti kaytossé.
Suunnitelmien mukainen 1 ha kentén kaksi tiivisasfalttikerrosta pystytdan toteuttamaan alle viikossa
hyvissd olosuhteissa (sateeton aika), kun muut alapuoliset rakenteet ovat valmistuneet.

Asfaltttipaallysteet on jaettavissa vedenldpdaisyvyyden mukaan kolmeen luokkaan:
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o Vettd lapaisevat paallysteet
e Normaalit tiepaallysteet
e Vettd eristavat eristeasfaltit

Asfaltin vedenl&paisevyys on riippuvainen suurelta osin materiaalin tyhjatilasta. Eristeasfalttiraken-
teissa tyhjatilan tulee olla alle 5%. Tyhjatilan saavuttaminen edellyttda oikeanlaisen massan hyvaa
tiivistamistd jyradmalla. Tiivistamisen perusedellytys on alapuolisen rakenteen hyva kantavuus (va-
hintaan 75 MN/m?) ja massan korkea lampétila tiivistimisen aikana (+140 °C). Tiivisasfalttiraken-
netta ei voida toteuttaa talviaikana tai kylmissa olosuhteissa (ulkoilman lampdtila alle +5 °C, jéinen
tai kylmé alusta).

Tiivisasfaltin kemiallinen kestavyys on rajallinen, mutta sitd voidaan parantaa pintakasittelyilla.
Tiivisasfaltti ei kestd pohjamaan suuria routanousu- tai painumaeroja.

2.2 Geomembraanit

Geomembraanit ovat teollisesti valmistettuja keinotekoisia eristemateriaaleja. Tyypillinen kaato-
paikkarakentamisessa kéytettdva keinotekoinen eristemateriaali on HDPE-kalvo. Taman lisaksi kay-
tetddn LLDPE-kalvoa, joka kestéavat paremmin muodonmuutoksia, mutta sen kemiallinen kestavyys
on heikompi. Kaatopaikan pohjarakenteissa keinotekoinen eriste tdydentaa ja varmistaa alapuolisen
mineraalisen tiivistyskerroksen toimintaa.

Kalvot

Kaatopaikkojen pohjarakenteissa kéaytettdvien HDPE-kalvojen paksuus on 2 mm. Kaatopaikkara-
kentamisessa kalvoa vasten tulevan materiaalin suurin sallittu raekoko on 4 mm kalvon alapinnassa.
Kalvon ylapuolelle asennetaan suojageotekstiili tai rakennetaan suojakerros esim seulotusta hiekas-
ta0...9 mm.

Kalvo toimitetaan rullissa, joiden leveydet ovat noin 5 m ja levitetdén tarkoitusta varten valmiste-
tulla kaivinkoneeseen kiinnitettavalla levityspuomilla. Kalvo painotetaan levitystyon jalkeen. Kal-
vot hitsataan toisiinsa ja hitsisaumojen tiiveys testataan. Kalvon p&éll4 ei voi liikkua tyokoneilla.
Kalvoja pystytaén levittimaan ja saumaamaan noin 1 500 m? tydvuorossa normaali olosuhteissa.

Kalvojen kemiallinen kestavyys on aina selvitettava. Luiskien stabiliteetti tulee varmistaa ja kalvot
ankkuroidaan ylareunasta. Kalvot ovat tilaustavaraa ja niiden toimitusajat ovat noin 1 kk, jos mate-
riaali joudutaan tilaamaan tehtaalta.

Kalvojen hitsauksessa tydympériston lampétilan tulee olla yli +5 °C ja ilma sateeton. Erikoisjarjes-
telyilla tyota voidaan tehdd kylmemmissé olosuhteissa. Ulkoilman lampétila vaikuttaa myos kalvon
levitykseen ja kovalla pakkasella kalvo muuttuu hauraaksi.

EDPM-kumimatto

EDPM-kumimattoja on kéytetty erilaisten altaiden tiivistysmateriaalina mm. maataloudessa lieteal-
taissa. EDPM-kumimatto kestdd paremmin maan painumisesta ja liikkeesta aiheutuvia rasituksia
kuin kalvot. Myos asennusalustan ja suojakerroksen vaatimukset eivat ole yhté tiukat kuin kalvois-
sa. Matto séilyttdd ominaisuutensa myos kylmissé lampétiloissa ja sen on mm. levitettavissa pakka-
sella.
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Mattojen saumaus tehdaédn hitsaamalla tai lilmaamalla. Kylmissa olosuhteissa hitsausta ei voida
tehda vaan liitokset on tehtava liimaamalla ja limittdmalla. Liimauksen toimivuus kylmissa olosuh-
teissa on epévarmaa ja rakenne on syyta varmistaa alapuolisella tiivistysrakenteella. Mattojen kemi-
allinen kestévyys tulee aina varmistaa.

Matot toimitetaan lavalle viikattuna tai rullissa. Matto voidaan levitetdan kasin pakettia kerroksittain
aukaisten tai levityspuomilla kuten HDPE-kalvo. Materiaali on tilaustavaraa pienid maéria lukuun-
ottamatta ja materiaalin saatavuus on varmistettava.

2.3 Bentoniittimatto

Bentoniittimatto on yleisesti kaatopaikkarakentamisessa kéytetty eristemateriaali ja sita kdytetaan
pohjavesisuojaukseen tiealueilla mahdollisesti yhdessé kalvon kanssa. Suunnitelmissa esitetyissa
rakenteissa bentoniittimatto toimii rakennetta varmistavana eristeend ja keinotekoisen eristeen ala-
puolisena suojakerroksena.

Bentoniittimaton asentaminen talviaikana voi olla ongelma, koska maton hydratoituminen ja vesitii-
veyden saavuttaminen vaatii kosteutta. Tdmén johdosta bentoniittimattoa kaytetdan vain varmista-
vana rakenteena.

2.4 Luonnon savi

Luonnon savea kaytetdan jonkin verran kaatopaikkojen mineraalisena tiivistyskerroksena. Materiaa-
lin ominaisuudet varmistetaan tehtévilla kairauksilla ja laboratoriotutkimuksilla. Periaatesuunnitel-
missa luonnon savea on esitetty kéytettavaksi tiivistysrakennetta tdydentévana eristerakenteena.
Savi soveltuu asennusalustaksi geomembraanille, mutta suuret painumat voivat vaurioittaa etenkin
HDPE-kalvoa.

Suunnitelmissa esitetyissa rakenteissa kaytettavan materiaalin tulee olla rakeisuudelta savea. Sen
tulee olla plastisessa olomuodossa, jotta sitd voidaan ty0stad. Routaantunut savikerros tai kuiva-
kuorikerros tulee poistaa rakenteen alta.

Suunnitelmissa ei ole esitetty k-arvovaatimusta savelle, koska se toimii rakennetta varmistavana
osana eika vedenlapaisevyyskokeita ehditd suorittaa suunnitelussa rakennusaikataulussa.

2.5 Muut tiivistysmateriaalivaihtoehdot

Rajallisesta toteutusajasta johtuen rakenteissa ei voida kayttda kaatopaikkojen pohjarakenteissa ylei-
sesti ké&ytettyd moreeni-bentoniittirakenneratkaisua. Moreenibentoniitin valmistus on kaatopaikka-
rakentamisessa erikoisosaamista. Se edellyttda runkoaineen hyvaa tuntemusta, tydaikaista seurantaa
ja laboratoriokokeita seka erikoiskalustoa. Rakentamistydn onnistuminen edellyttaa sateettomat olo-
suhteet.

Etukateen tehtavilla laboratoriokokeita voitaisiin selvittad murske-bentoniitin soveltuvuus eristema-
teriaaliksi. Kokeilla voitaisiin maarittaa seoksessa tarvittava bentoniittimaara runkoaineen hieno-
ainesmaaraan sidottuna, jolloinka kohdekohtaisia tutkimuksia ei valttdmatta tarvita. Murske-
bentoniittid voitaisiin k&yttaa eristerakennetta tdydentdvand osana geomembraanirakenteissa.
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Puunjalostusteollisuuden sivutuotteena syntyvaa kuitusavea kéytetdén etenkin kaatopaikkojen sul-
kemisrakenteiden tiivistyskerroksessa. Tassd kohteessa kuitusavea voitaisiin hyddyntaa lahinna
luonnon saven korvaajana.

3 Maaperaolosuhteet

Maaperaolosuhteiden perusteella rakennusalueet voidaan jakaa karkeasti hyvin ja huonosti kantaviin
maa-alueisiin. Hyvin kantavilla maa-alueilla maaperdolosuhteet eivét rajoita rakenneratkaisuja tai
tyon toteutusta. Kummallakaan maaperadalueella toteuttavia eristerakenteita ei tule sijoittaa pohja-
vesipinnan alapuolelle.

Varastoalueita joudutaan todennakdisesti sijoittamaan myos huonosti kantaville maaperé-alueille,
jolloinka rakenteissa tulee pohjamaan osalta huomioida mm:

¢ Routiminen

e Kantavuus

e Painumat

e Penkereiden stabiliteetti

e Kaivantojen stabiliteetti

e Kentan kuormituksen stabiliteetti

Esitetyssa toteutusaikataulussa ei pystyté toteuttamaan laajoja pohjanvahvistustoimenpiteita, joten
rakenteet tulisi suunnitella siten, ettd painumat ja stabiliteetit eivat vaaranna toteutetun rakenteen
toimintaa.

Routiminen ja kantavuus ovat ratkaistavissa riittavilla rakennekerroksilla, mutta pengerkorkeuksia
ja kaivusyvyyksia on rajoitettava stabiliteetin varmistamiseksi sekd painumien rajoittamiseksi sa-
vikkoalueilla.

Kokemusperaisesti voidaan todeta, ettd savikkoalueilla pengerkorkeuden ylittdessa 1 m luonnollises-
ta maanpinnasta, voi painumat muodostua tiivisasfalttirakenteen kannalta haitallisiksi. Myds raken-
teen stabiliteetti on syytd varmistaa.

Painumien pienentdmiseksi ja stabiliteetin parantamiseksi rakennekerroksissa voidaan kayttaa ke-

vennysmateriaali (kevytsora, vaahtolasi) tai rakenne on syyta toteuttaa painumia paremmin kesta-
vasta EDPM-kumimatosta.

4  Periaatesuunnitelmat

4.1 Yleista

Periaatesuunnitelmat on laadittu varastokentan ja —altaiden rakentamisesta:

e Katettu keruuallas piirustus 1
e Kattamaton keruuallas piirustus 2
e Eristetty vélivarastokentta piirustus 3

Piirustuksissa 4 ja 5 on esitetty valivarastokentén detaljit tiivisasfalttirakenteesta sekd EDPM-
kumimattorakenteesta.
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Suunnitelmapiirustuksen toiminnot osassa on esitetty kentan / altaan sijoittamisessa ja rakentamises-
sa huomioitavia asioita kuten liikenndinti, lastien késittely ja purku, vesien keruu ja késittely, alueen
kuivatus. Rakennettavat alueet ei ole tarkoitettu jatteiden pysyvaa sijoitusta varten ja rakentamisessa
on huomioitava myds varastoitujen materiaalien poistaminen.

Suunnitelmissa on esitetty rakenteen toimintaperiaate, sen toiminnan kannalta kriittisimpia asioita
sekd materiaalitoimittajia. Rakenteista on esitetty taso- ja leikkauspiirustus seka eristerakenteen
tyypit. Rakenteet on suunniteltu toiminnaltaan kaksikerrosrakenteiksi, jossa alapuolinen rakenne
varmistaa varsinaisen eristeet toimintaa.

4.2 Katettu allas

Allas

Allas on suunniteltu nopeaa toteutusta varten. Allas on suunniteltu juoksevassa tilassa olevien jattei-
den varastointiin. Altaan syvyys on enintddn 2 m (+/- 1 m maanpinnasta). Allas suojataan kevyt-
peitteilld tai vastaavilla sateelta. Altaassa ei ole ylivuotoa.

Altaan leveys on noin 10 m, kun suojakatteen tukirakenteena kaytetdan 50x200 puutavaraa. Ristik-
korakenteella altaan leveys voidaan kasvattaa noin 15 m. Altaan pituus maaréytyy maaston ja tarvit-
tavan tilavuuden mukaisesti ollen luokkaa 25 — 50 m. Altaan pituus maaréytyy maaston ja tarvitta-
van tilavuuden mukaan. Esitettyjen altaan tilavuudet ovat 250 - 900 m°.

Pintavedet ja vesien tarkkailu

Kaivumaat kéaytetdan altaan reunavalleihin ja altaiden ympdrille kaivetaan pintavesiojat ohjaamaan
sadevedet pois allasalueelta.

Eristerakenteen alapintaan asennetaan salaoja alapuolisen paineen poistamiseksi. Salaojan tarkkai-
lukaivoa kaytetadn myds tarkkailuun mahdollisten vuotojen havaitsemiseksi.

Eristerakenne

Eristerakenteeksi esitetdadn kaksikerrosrakennetta, joka muodostuu alapuolisesta rakennetta varmis-
tavasta luonnon savikerroksesta ja teollisesti tuotetusta geomembraanista. Geomembraaniksi suosi-
tellaan EDPM-kumimattoa paremman kemiallisen kestdvyyden johdosta ja materiaalin helpomman
rakennettavuuden johdosta. Materiaali soveltuu myos talviaikaiseen rakentamiseen. Geomembraani
suojataan pééalle asennettavalla suojageotekstiilill&.

Ohut geomembraani vaurioituu helposti taytto- ja tyhjennystilanteessa, vaikka sen suojaksi asenne-
taan geotekstiili. Suojageotekstiilin riittdvaan UV-suojaukseen tulee kiinnittdd huomiota. Eristera-
kenteen paalla ei voi liikkua tydkoneilla.

4.3 Kattamaton allas
Allas
Altaan pituus, leveys ja syvyys voidaan valita maaston, pohjaolosuhteiden ja tarvittavan tilavuuden

mukaisesti. Allas on suunniteltu juoksevassa tilassa olevien jatteiden varastointiin. Altaassa on yli-
vuoto. Altaan sisaluiskat rakennetaan 1:4 tai loivempaan luiskakaltevuuteen.



ORrTOGEO OY 9 (1)

Pintavedet ja vesien tarkkailu

Altaan kaivumaat kdytetaan altaan reunavalleihin ja altaiden ympérille kaivetaan pintavesiojat oh-
jaamaan sadevedet pois allasalueelta.

Eristerakenteen alapintaan asennetaan salaojat 10 m valein alapuolisen paineen poistamiseksi. Sala-
ojan tarkkailukaivoa kaytetaan myds tarkkailuun mahdollisten vuotojen havaitsemiseksi.

Altaan ylivuotovedet ohjataan 6ljynerottimen kautta maastoon tai viemériverkostoon. Oljynerotus-
kaivon mitoitusvirtaama on 75 I/s kun altaan pinta-ala on 0,5 ha.

Eristerakenne A

Kesdaikana toteutettavaksi eristerakenteeksi esitetaan tiivisasfalttirakennetta (ABT). Altaan raken-
nekerrokset tulee valita pohjamaan kantavuuden ja routivuuden mukaisesti. Kentan painuminen tu-
lee my6s huomioida eristerakennetta valittaessa ja tarvittaessa on kdytettava kevennysmateriaaleja

rakennekerroksissa.

Tiivisasfalttirakenne mahdollistaa litkkumisen tyokoneella altaassa taytto- ja tyhjennysvaiheessa
eika rakenne ole herkkéd kaytostd aiheutuville vaurioille. Esitetty rakenne on suunniteltu toteutetta-
vaksi kaksikerrosrakenteena.

Eristerakenne B

Eristerakenne B (Geomembraani ja luonon savi) on kaksikerrosrakenne ja se on suunniteltu nope-
aa toteutusta varten. EDPM-kumimattorakenne on toteutettavissa myds talviaikana.

Eristerakenteen paalla ei voi liikkua tykoneilla ilman erillista kantavan kerroksen rakentamista.
Kumimatto kest&d& paremmin pohjamaan painumista kuin tiivisasfalttirakenne.

4.4  Eristetty valivarastokentta

Kentta

Suunnittelun Idhtokohtana oli 1 ha suuruisen varastokentén toteutus. Varastokentté tulee olla raken-
nettavissa kaikkina vuodenaikoina nopeassa aikataulussa (2 viikkoa). Varastokentalle voidaan ra-
kentaa tarvittaessa myos reunapenkereet, mutta kentélle ei voi varastoida juoksevassa muodossa
olevaa jatettd ilman varastointiastioita.

Pintakuivatus

Varastokentan pintakuivatuksesta on esitetty vaihtoehdot 1 ja 2. Vaihtoehdossa 1 kentté kallistetaan
maaston mukaisesti ja vedet kerataan keruuojaan. Ratkaisu edellyttéd, ettd maaston kaltevuus on 2-
4%. Yli 4% kaltevuus vaikeuttaa kentén kayttoa. Esitetty ratkaisu on kentén toteutuksen kannalta
nopea.

Maaston kaltevuuden ollessa alle 1%, joudutaan k&yttdméén vaihtoehdon 2 mukaista suppilokuiva-
tusta ja sadevesikaivoja. Sadevesiviemareiden koot on esitetty suunnitelmassa molemmille kuiva-
tusvaihtoehdoille.
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Vesien kasittely

Varastokentalle on rakennettava hiekan- ja 6ljynerotuskaivot. Hiekanerotuskaivon tilavuus tulee olla
15 m* ja dljyerotuskaivon mitoitusvirtaama on 150 I/s, kun asfalttikentan pinta-ala on 1 ha. Kaivojen
saatavuus tulee varmistaa ennen toteutusta ja tarvittaessa jakaa virtaamaa useampaan osaan jos ko.
kokoluokan kaivoja ei ole varastotavarana.

Eristerakenne

Kesaaikana toteutettavaksi eristerakenteeksi esitetaan tiivisasfalttirakennetta (ABT). Kenttdalueen
rakennekerrokset tulee valita pohjamaan kantavuuden ja routivuuden mukaisesti. Kentan painumi-
nen tulee myds huomioida eristerakennetta valittaessa ja tarvittaessa on kaytettava kevennysmateri-
aaleja rakennekerroksissa.

Tiivisasfalttirakenne mahdollistaa litkkumisen varastokentalla ajoneuvoilla. Myés lastien purku ja
kuormaus on mahdollista. Esitetty rakenne on suunniteltu toteutettavaksi kaksikerrosrakenteena.
Kentélle sijoitettavat jatteet varastoidaan erillisiin astioihin tai vaihtolavoille eika kentélle muodostu
jatkuvaa vesipainetta.

Talviaikana toteutettavilla kentilla eristerakenne on tehtdavd EDPM-kumimatto- ja bentoniittimatto-
rakenteena. Mattorakenne on suojattava, jotta kenttdalueella voidaan liikenndida ajoneuvoilla sek&
purkaa ja varastoida jatteita.

Mattorakenne kestdd paremmin maapohjan painumia ja routimista kuin tiivisasfalttirakenne, jolloin
sen kaytto voi tulla kyseeseen myds keséaikaisessa toteutuksessa.

5 Toteutus

Onnettomuustilanteessa vélivarastokentén ja altaan rakentaminen voidaan jakaa 3 vaiheeseen:

1. Sijoituspaikan valinta
2. Rakennusmateriaalien saatavuuden varmistus
3. Tekninen toteutus

Vaélivarastopaikan perustamista on kuvattu liitteen 1 kaaviossa. Paikan valinnan jalkeen tulee var-
mistaa rakentamisessa tarvittavien materiaalien saatavuus. Etenkin geomembraanien osalta suurien
madrien saatavuus nopeassa aikataulussa voi vieda pitempéén kuin rakenteen suunniteltu toteutusai-
ka on.

Tekniseen toteutukseen vaikuttaa suuresti, onko mahdollinen yleissuunnitelma tai rakennussuunni-
telma kaytettavissa. Jos ko. suunnitelmia ei ole kdytossd, joudutaan ratkaisut tekemaan paikan péaalla
periaatesuunnitelmia soveltaen.

Teknisessé toteutuksessa tulee harkittavaksi, onko rakentaminen mahdollista jakaa osiin, jotta esite-
tyssa 2 viikon kuluessa ainakin osa suunnitellusta 1 ha alueesta olisi kdyttéonotettavissa.

Kiireesta huolimatta on muistettava, etté eristerakenteiden onnistunut toteutus on teknisesti vaativa
rakennustoimenpide. Kokemuksen mukaan eristerakenteen vuodoista yli puolet syntyy rakennusai-
kana.
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6 Valivarastojen sijoittaminen ja yleissuunnittelu

Torjuntatdiden johtaja tai hdnen maarddmansa henkild paattda onnettomuustilanteessa 6ljyvahinko-
jatteiden varastoista ja niiden sijoittamisesta. Oljyvahinkojatteiden valivarastot sijoitetaan ensisijai-
sesti olemassa olevien kunnallisten ja yksityisten jatteenkasittelylaitosten alueelle ja toissijaisesti
muutoin maastollisesti ja logistisesti soveliaille paikoille.

Vélivarastopaikan valinnassa huomioitavat asiat on esitetty Soko Il-raportissa. Vélivarastopaikkojen
kartoituksen kulkua on kuvattu liitteen 2 kaaviossa. Eri osapuolten ndkemysten huomioimiseksi on
suositeltavaa, ettd paikkaselvitys tehdadn etukéteen. Sijoituspaikkojen alustavassa selvityksessé
voidaan hyodyntéaa eri osapuolten paikallistuntemusta, olemassa olevaa karttatietoa, maaperékarttoja
sek& maastokatselmuksia.

Valittaviin kohteisiin suositellaan laadittavaksi yleissuunnitelma periaatesuunnitelmiin pohjautuen.
Yleissuunnitelman yhteydessa tehdédan tarvittavia pohjatutkimuksia ja kartoituksia seké laaditaan

yleissuunnitelmatasoiset asiakirjat kenttien seké altaiden toteuttamisesta mahdollista luvitusta var-
ten.

Jyviaskyldssa 24.5.2012

Kai Auvinen
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VALIVARASTOPAIKAN PERUSTAMINEN ONNETTOMUUSTILANTEESSA

Onko valivarastojen ngituspaild(q'en
kartoitus tenty ?

Ei Kylia
Nopea éesslwatys soveluévista alueista @ Ei Paikan valinta
teistydssa ristdviranomaisten kanssa: - ) :
yhteistydssa ympa Onko alueen yleissuunnitelma / lupa olemassa?
- olemassa olevat kenttaalueet hyvien
kulkuyhteyksien varralle

- yhteydet vesialueelta . Kylia
- E?_hJaveSIaluelden ulkopuoliset alueet
- Esim: tehtaat, satamat, vanhat teollisuusalueet, Y

kaytdssa olevat ja kaytsta poistetut Onko alueen rakennussuunnitelma olemassa?

Jatehuoltoalueet o
- valittavan alueen tulisi olla valmiiksi tasainen

kenttaalue asutuksen ja pohjavesialueiden Ej Kylla

ulkopuolella
Rakentaminen yleis- Toteutus rakennus-
i suunnitelman perusteella suunnitelman perusteelia
vuodenajat huomioiden vuodenajat huomioiden
Paikan valinta
/
|

Rakentaminen periaateratkaisujen _
perusteella wodqn%at ja maapera- N
olosuhteet huomioiden
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Kuntakohtaiset alueselvitykset

Paikanvalinnan kriteereja mm:
- Maanomistusolosuhteet
- Minimipinta-ala 1 ha
- Laajennettavuus
- Kulkuyhteydet maalta ja merelta
- Asutus
- Pohjavesialueet
- Maaperaolosuhteet

Arvioldaan periaateratkaisujen
toteutettavuutta alueella

- Alueen rakennettavuus; mahdollisimman

» pienilla rakennustoimenpiteilla p aan
toteuttaa tarvittava kent% Y

Y
Sijoituspaikkojen valinta

Ideaali paikka on alue; )

- jolta puusto ja pintamaat on poistettu i
- Elnnanmuo_doﬂtaan tasainen rakennettu kentta
- kestaa nykyisellaan raskaan likenndinnin

- sijaitsee hyvien kulkuvaylien laheisyydessa

- € sjjaitse pohjavesialueella tai asutuksen lahella

Y

Kohdekohtainen yleissuunnitelma

Yleissuunnitelmavaiheessa tehdaan mm:

- Alueen kartoitus . . o
" - Pohjatutkimuksia ja pohjaolosuhteiden arviointi
Va.rastokerlgga_m | - Pohjavesiseuranta _ )
periaateratkaisut - Periaateratkaisuihin perustuva kohdekohtainen suunnitelma

- Muodostetaan lopullinen kasitys alueen soveltuvuudesta ja
varastokentan toteutettavuudesta
- Kustannusarvion laatiminen

/

Ymparistbluvan hakeminen

Ymparistdlupa:

- haetaan tarvittaessa

- voidaan hakea useaan kohteeseen samanaikaisesti
- kasittelyaika noin | vuosi

- lupa on maaraaikainen

/

Kohdekohtainen rakennussuunnitelma
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(Raekoko yii 0,1 mm) (Raekoko alle 0,1 mm| — f I | | E - Tiivisasfalttimassan levitysiampdtilan tulee n. +140 C, jotta se on tiivistettavissa esitettyyn tyhjitilavaatimukseen - EDPM~«umimattorakenne toteutettavissa talviolosuhteissa
' ’ — | v | I B - Asfalttikaistojen saumojen tiiveys - Rakenne on suunniteltu nopeaa toteutusta varten
, . ——] | ! ! — - Putijohtojen lapivientien tiveys - Allas el ole suunniteltu katettavaksi ja siina on ylivuoto
Mahdoliinen kantava kerros murkse 0..31 mm Hmin=0,3 m _ . ' ' ' | ] - Eristerakenne on kaksikerrosrakenne; alapuolinen eriste on luonnonmateriaali (savi) ja ylapuolinen geomembraani
— breraraiz [ e == b=~ 2 et St 1 B i GEOMEMBRAANIRAKENNE: - Allas ei ole suunniteltu pitkaaikaiseen varastointiin; luonnonmateriaalin (savi) otetaa rakennuspaikalta
Geomembraa_r]]in suojarakenne, = - - Eristerakenteen asunnusalustan soveltuvuus: Luonnonmateriaalin maksimiraekoko 10 mm kalvoa vasten, teravat kiven eristerakenteen rodtimicta el ofe huomioitu samoIn cormembraanin kemiafinen kestawys tlee varr'nistaa
P —— suojageotekstill 1000 g/mZ, UVKesio A AT AT AT NI L | ‘ | J I ‘ IJ I I I ‘ I LI I ‘ IJ | I I ‘ I \ I IJ |/ samét, kuivakuorisavi ja jaatynyt maa puhkaisee kalvon ersterskenteen routimisi ol huomioi samoin geomembroani kemilinen kesys
S ICr PLACr L Ier S Geomembraani, HDPE-kalvo tai EDPM-kumimatto KA S LT EL s AN | | N T S e e St S R (O - Eristerakenteen asennus ja hitsaus; tydaikaiset asennusvauriot kuten tydkone kalvon paalla, asennuspuomin heilahdus, pa 4
== =TT caisuus 2mm === \ B I e T I hitsauksen onnisturninen sateella / kylmalia iimalla, kalvon levitys kyimaila imalla
| Savih=0,5m \ | Savi | temmmm T ) (% 1 () G - Kalvon ja suojageotekstiilien ankkurointi ylareunasta, jotta ne ei paase liukumaan luiskassa
—————— . o . i lukaf v - Altaan tayton ja tyhjennyksen aiheuttamat vauriot eristerakenteeseen; geomembraani i kestd materiaalien suoraa
| Moreeni, hiekka, sora | Alapuolinen tiivistys- ja suojakerros Jos vesissa todetaan olya, - Lajpallinen IapMentika'gP@le PEH G450 kippaustay; Itai set};:J nyks g KOSA/KLA KORTT. TIA TONTTVRNO VIRANOMAISEN MERKINTOUA
-Savih=05m pumpataan vedet 6ljynerotukseen - Laippa asennetaan asfalttikerrosten valiin tai "
Tarvittaessa suodatinkanaas N3 hitsataan kiinni geomembraaniin . RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLA
POHJAMAA g - Lapivienti tiivistetadn bitumilla / bentoniittipasta MATERILAALITOIMITTAJIA:
- karkearakeinen maa Sala%mksen_guckmaeman_maastoon_ RAKENNUSKOHTEEN NIMIIA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO
o poty spinta ki POHJAMAA - — : , _
-Jos pohjamaa louhetta, tulee louheen yiapinta Kilata AL Sv 250/172 PPSN8 5 1:200 / 1:200 1-1 5 itosi- G - SLoAGeorekstilt 0, 09-350 7060 . o |
routaantunut maa poistetaan aina - Kuivakuorikerros ja  routaantunut materiaali WWW.KaITOS.fi ; Geomemraantt, SUQJageotekstilit, p. LANSFUUDENMAAN PELASTUSLAITOS | Periaatepiirustus 1:200 |
poistetaan geomembraanin alta h=0,5m Altaan leveys ja pituus maaston mukaann. 25-75m | www.viapipe.fi; Geomemraanit, suojageotekstiilit, p. 0207 415 400 B Tammisaaren palolaitos Oliisten jatteiden kattamaton keruuallas |
lélgct)emlk . timista e ole huomioitu. Alaan 2yt voi toimia routasUojauksena Altaan luiskakaltevuus 1:4 I I www.ogashi.fi; EDPM-kumialtaat, p. 0207 413 880 |
risterakenteen routimista ei uomioitu. . _ L
Rakenteen paalla ei voi liikkua iiman kantavan kerroksen rakentamista. ’ h Altaan yiévesipinta reunapenkereen taso-05m www i tarpal fi; EDPM-kumialtaat, p. 017 264 2900 10650 TAMMISAARI _
Tarvittavan kantavan kerroksen paksuu n_lp_)la_yu saven pohjamaan kantavuudesta. o " /k | | 10 wradingfi: EDPM-umialtaat, p. 09 298 9924
Ohjeellisesti 0,3 m kantavan kerroksen paalla voi likkua enintaan 5 t tela-alustaisella koneella Purkuviemdri maastoon %_ —— x_ o _ _ _ _ ________. —_ www.eg-trading i, p- P a1y [N [ PR o A X g SUUNNALA ———- —— p—
) TS | Tivisasfaltti; tivisasfalttirakenteita toteuttaneet yritykset > :
______ - T Tr kuten Lemminkainen, Skansa, NCC
Reunapenkereet rakennetaan o < I www.wavirHabko/i; Olfynerottimet ja kaivot, p. 020 1285 200 ORTOGEO OY
kerroksittain tiivistaen Eristerakenne Altaan pohjan salgojitus dn 110/90k 10 m Sv 450/ 400 PP-SN8 Sljynerotukseen Halttulantie 257 YM P 3 09 7 2
karkearakeisista kaivumaista Kts. eristeyypit Aja B vhdictet3an r " Huoml 5 Kevennysmateriaalit e
Suositeltava geomembraani EDPM-kumimatto etenkin talviaikana rakennettaessa. +o Tyypissa B geomembraaninja ’ 2k [apvVientia el saa tenda www.eweberfi Lecasora. ouh 010 44 22 00 41480 Niemisjérvi
suojageotekstiilin ankkuroint kuvan 1 kotelorakenteiseen putkeen, koska o ol Kel Auvinen GSM 050 3571 345, mal kal.auvinen@orioged.net TEDOSTO  V/alivarasto suun.dgn
leikkauksen 1-1 mukaisesti kennosto toimii virtausreittina www.foamitfi, Vaahtolasi, puh. 03 - 4243 100 g .dg




ERISTERAKENNEVAIHTOEHTO A
TIMISASFALTTIRAKENNE

Pohjamaa kantavaa ja routimatonta Pohjamaa huonosti kantavaa ja routivaa
(sora, hiekka, louhe}) (sawvi, siltti, silttimoreeni)
Mitoituspakkasmaara F 27 000 Kh

Kotka - Pori etelapuoli
ABT 20 h=55 mm
Tyhjatila alle 3%

/1 ABT 20 h=55 mm /1
jdtila alle 3% :

Fepa R Kantavs keros Ho02m
L P ISy LT Kantavuusvaatimus ylapinnasta 100 MN/m2 (<o u% oo dvie
OCHU.~ UCHLU. Jakava kerros H=0,3 m OCHhU.” UCHU.
°QQ0.0 : °QOX Sora 0..150 mm °Q0.0 = °QQO.(

) 0°0-0 07> . . ) 0°0-0 00
0\ O Suodatinkangas N3 tarvittaessa 2 0\ )" O

Suodatinkerros H=0,6 m

Hiekka 0..50 mm

SuodatinkangasN3 L. . . . . .

POHJAMAA

- Pohjamaan ominaisuudet tarkastetaan koekuopista 1 / 1 000 m2 ennen rakenteen tekoa
- Pinnan muotoilu tehdaan pohjamaalla valittavan pintakuivatusratkaisun mukaisesti
- Pohjamaan ollessa savea, tule€ painumat huomioida eristerakennetta valittaessa. ]
Painumia voidaan pienentaa kayttamalla kevennysmateriaali suodatinkerroksessa tai kayttaa eristerakennetta B

Rakennedetaljit kts. piirustus 4

VALIVARASTOKENTAN PINTAKUIVATUS 1:2 000

VAIHTOEHTO 1:
YHTENAINEN KENTTAALUE ILMAN SADEVESIKAIVOJA

Voidaan toteuttaa kun maaston kaltevuus vesien viettosuunnassa on 2-49%.
Jos maaston kaltevuus on alle 1%, on kentan kuivatus hoidettava sadevesikaivoilla.
Jos kaltevuus on yii 5%, tulee kenttadaluetta pengertaa.

VALIVARASTOKENTAN TOIMINNOT 1:2 000

Tulotie minimileveys 5 m

Jos tien leveys alle 5 m
tehdaan sivautuspaikat

(e (oo )

ERISTERAKENNEVAIHTOEHTO B
EDPMKUMIMATTORAKENNE

Kantava kerros Hmin=0,4 m

Murske 0..3T mm

Kerroksen salagjitetaan kun

kaytetadn sadevesikaivoja pintakuivatukseen

(vaihtoehto 2)
REE SN EE SR BT Maton ylapuolinen suojarakenne
Q7Y 542, 542 547 - sugjageotekstil m
POT AT AT AT N
MO YO OIYNg Geomembraani
il el - mimatto
SREE R SNREESNRE - Paksuus 2 mm
RS RS S - Saumat hitsataan
> Y 3 & 3 4 > N
s Maton alapuolinen suojarakenne
OC%HU.~ UCHU. - Bentoniittimatto 4000 g/m2
500,07 *q0.¢
D020 0N Kantava kerros H=0,2 m
c 20 2° O Murske 0..T6 mm

Jakava kerros H=0,3 m
Sora 0..150 mm

Suodatinkangas N3 tarvittaessa
HUOMI Poh_|amaan ollessa routivaa homogenisoidaan maapohja
vahintdan 0,5 m syvyyteen ja halk. yli kivet 0,25 m poistetaan

Rakennedetaljit kts. piirustus 5

Talviakainen rakentaminen mahdollista ainoastaan EDPM-kumimattoa kayttaen

1 I | :
' | Kuormien purkualue | 3 Kentt3alue 1 ha
% 100 \ S I o o _E T Kentdn pituus ja leveys maaston mukaan.
2 8 Kentan Kallistus likaisten : | | = Kenttaalueen Ilako eri jatejakeille, _,0|ta

Y M , vesien keruugjaan pdin ) o I = | sailytetadn kuljetusastioissa /lavoilia.

™ 495 ™~ | 533&3%&51&@5{3% e [ | = NeStemaiset g‘aa_tgget ilman kuljetusastiaa

y N Keryan siwile asfatkoroke h=0.1 m e e e /3 | | Ell sijoitetaan altaisiin.

I I ohjaamaan pintavesia |2 =

I 0 1 = | | = Kentdn reunan rakenne pintakuivatuksen ja

|/ ) \ 1= o Bl tivistysrakenteen mukaisest

. . N . | | 5‘ |
I p o
I +85 1 Eristetéfn tii_visragenteeha ‘g | | = Puhtaiden vesien avo-ojat
Qlanpohia +7.75 :/A +125 _ : | Qenpotia 775 m)_ in3 %,5 mtﬁar\}gl;%ng'asta ‘;“ TR -'-'“E“:"“_“”j_l entan ymparile

_— = = pituuskaltevuus min 0,5% | ~— -
Sv 450/400 PP-SN8 Purkuoialinia
Likaisten vesien ojan gthjasta i i | ) . .
Minimikaftevuus 0,5 V I5m3 kun kentan A | ha , N S erotos

Oliynerotuskaivo
ama 150 I/s kun kentan A 1 ha
Vesien purku maastoon
Jja tarkkailu '
MATERILAALITOIMITTAJIA:

VAIHTOEHTO 2:
KENTAN KUIVATUS SADEVESIKAIVOILLA

Voidaan toteuttaa kun maaston kaltevuus on pieni ( alle 2%)

Kaivojen minimaara 1 ha alueella on 6 kpl:tta

+100 +100 +10.0
Sv 250/172 PP-SN8 |S_'a.dﬁ(\gesika._iv_;;')o glalk 800 mm
iekkapesa
| || e lekiape
@ FH @/ Ritilakansi
+9.9 95 +9.9
Sv315/ 272 PPSN8 +100 +100 +100 Kentta kallistetaan sv-kaivoihin
Minimikaltevuus 1% Kallistus T-2%
@ [+38] 98
1 ~
+9.9 9B +9.9
+100 +190 +10.0
Sv 450/400 PP-SN8
Minimikaltevuus 0,5%

VIEm3kunkentan A | ha

Oljiynerotuskaivo
irtaama 150 I/s kun kentan A 1 ha

Molemmissa vaihtoehdoissa hiekan- ja oljynerotuskaivojen kokoa voidaan pienentaa jatkamalla tulovirtaamaa useampaan osaan ja
kayttamdila useita oliyn/hiekanerotuskaivoja.

Hatatilassa Gljynerotus voidaan tehdaa eristetyssa maa-altaassa, johon tehdaan valipato esim. savesta. Purku valipadon lapi
keskivedesta 3 kpl d 315 / 272 putkella. Altaan pohjarakenne kuvan 1 mukainen

www kaitos.fi ; Geomemraanit, suojageotekstiilit,, bentoniitimatto p. 09-350 7060
www.viapipe fi; Geomemraanit, sugjageotekstiilit, bentoniittimatto p. 0207 415 400
www.ogashi.fi; EDPM-kumialtaat, p. 0207 413 880

www tarpal fi, EDPM-kumialtaat, p. 017 264 2900

www.eg-tradingfi; EDPMK«umialtaat, p. 09 298 9924

Tiivisasfaltti; tiivisasfalttirakenteita toteuttaneet yritykset kuten Lemminkainen, Skansa, NCC
www.wavirHabko fi; Oljynerottimet ja kaivot, p. 020 1285 200

Kevennysmateriaalit;
www.e-weber.fi, Leca-sora, puh 010 44 22 00
www.foamitfi, Vaahtolasi, puh. 03 - 4243 100

KENTAN TOIMINNAN KANNALTA KRITTSIMMAT ASIAT:
TIMSASFALTTIRAKENNE:

- Pohjamaan painumat rikkovat asfaltin tai maan kantavuus ei ole riittava (sevitettdva paikan valinnan

th eydessa pohjatutkimuksilia)
- Pohjamaan routiminen rikkoo asfaltin . ] o )
- Rakeéntamisen aikaset olosuhteet ovat poikkeavat (ulkoilman lampdtila alle +5C, sade, jainen tai kylma alusta)
- Tiivisasfalttimassan levitysiampdtilan tulee n. +140 C, jotta se on tivistettavissa esitettyyn tyhjatilavaatimukseen
- Asfalttikaistojen saumgjen tiveys
- Kaivojen ja putkijohtojen lapivientien tiiveys

EDPM-KUMIMATTORAKENNE:

- Kumimaton yldpuolisten kerrosten rakentaminen

- Kaivojen ja putkijohtojen lapivientien tiiveys o ] )

- Maton asennus ja hitsaus, asennusaikaiset vauriot, saumojen hitsaus etenkin kylmalla iimalla
- Kaytdn aikaiset vauriot kumimattoon

KENTAN ERISRAKENTEEN PERIAATE:

TIMISASFALTTIRAKENNE:

- Tiivisasfalttirakenne on kaksikerrosrakenne

- Varastointiaika riippuu tiivisasfaltin kemiallisesta kestavyydesta varastoitavalle materiaalille (tarkastettava tapauskohtaisesti)
- Eristerakenteen paéalla voi likkua tydkoneella

- Tiivisasfalttirakennetta €i voi toteuttaa talvelia tai kylmissa olosuhteissa

GEOMEMBRAANIRAKENNE:

- EDPM-kumimattorakenne toteutettavissa talviolosuhteissa

- Eristerakenne on yksikerrosrakenne

- Allas ei ole suunniteltu pitkaaikaiseen varastointiin

- Geomembraanin kemiallinen kestavyys tulee varmistaa

- Eristerakenteen pddlla ei voi likkua tyokoneella ilman kantavan kerroksen rakentamista

KOSA/KYLA KORTT. TILA TONTIVRNO VIRANOMAISEN MERKNTOIA
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAI
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTO
" LANSHUUDENMAAN PELASTUSLAITOS | Periaatepirustus 1:2000 |
- Tammisaaren palolaitos Oljyisten jatteiden eristetty valivarastokentta -
10650 TAMMISAARI i
M 24512 |7 kAu | ™ kau |™ - e PIR NO e
ORTOGEO QY
Halttulantie 257
41490 Niemisjérvi YM P 3097 3
Kal Auvinen GSM 050 3371 345, mell kel auvinen@oriogeo.inet-i TMEDOSTO  Valivarasto suun.dgn




+9

+8

+7

+6

+5

+9

+B

+7

+6

+5

ASFALTTIKENTAN REUNAN RAKENNE 1:50
Asfaltoitu reunavalli

LUISKAKALTEVUUS 1:2 KUN PENKEREEN KORKEUS

TUKIPENGER TIIVISTAMISKELPOISISTA

ALLE T m KENTAN PINNASTA.
KUN KORKEUSERO YLI 1 m, LOIVENNETAAN
LUISKAA 1:3...%:4

HUONOSTI VETTA JOHTAVISTA KAIVUMAISTA

+9
LIKAISTEN

LIKAISTEN VESIEN KERUUOJA JA LAPIVIENTI 1:50
PINTAKUIVATUSVAIHTOERDOSSA 1

VESIEN KERUUQJA

PUHTAIDEN VE

FSIEN

NISKAQJA

SASFALTTIKENTAN
RAKENNEKERROKSET

POHJAMAAN MUKAISESTI

ASFALTTIKENTAN REUNAN RAKENNE 1:50
Asfalftinen reunatuki ja maavalli

ASFALTTINEN REUNATUKI H=0,1 M v

Alueille , jossa kentfd kaataa
reunalle p&in

TIIVISTAMISKELPOISISTA HUONOSTI
VETTA JOHTAVISTA KAIVUMAISTA

~
yai S

PUHTAIDEN VESIF

NISKAOJA

TIVISASFALTTIKENTAN
RAKENNEKERROKSET

POHJAMAAN MUKAISESTI

- Syvyys
- Leveys
- Pituusk

+8

+7

+6

+5

min 0,5 m kenfan pinnasta

altevuus min 0,5%

m TUKIPENGER

REUNAPENGER TARVITTAESSA

" TIIVISTAMISKELPOISISTA KAIVUMAISTA

LAIPPA

e
7

SASFALTTIKENTAN
RAKENNEKERROKSET

POHJAMAAN MUKAISESTI

LIKAISTEN VESIEN PURKUPUTKI HIEKAN- JA OLJYNEROTUKSEEN SV 450/400 PP-SN8

- Laipallinen lapivientikappale PEH 450

- Laippa asennetaan asfalttikerrosten valiin

- Ldpivientikohta tiivistetdan bitumilla

- Keruuojan pehja tiputetaan putken pddn kehdalla vesien

johtamisen varmistamiseksi

Huom!

Lapivientid ei saa tehd@ kotelo-
rakenteisella putkella, koska
kennoste toimii virtauskanavana

_ Tammisaaren palolaitos

Oljyisten jatteiden eristetty valivarastokentta -

KOSA/IVLA KORTT. TILA TONTTYRN:O VIRANOMAISEN MERAINTOUA
RAKENNUSTOMENFIDE PIRUSTUSLA

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PURUSTUKSEN SISALTO
~ LANSIFUUDENMAAN PELASTUSLAITOS | Detait, tiivisasfafttikentta 1:50

10650 TAMMISAARI ]
MM 24512 |MkAu | ™ kau | ™ A g o [SuwAs | 1O NO PIR NO Rev.
ORTOGEO QY
Halttulantie 257
41490 Niemisj&rvi YM P 3097 4‘

Kal Auvinen G8M 050 3371 345, mall kal.auvinen@oriogeo.inetfl

TEDGSTO  \/glivarasto suun.dgn




+9

+8

+7

+6

+5

+9
LIKAISTEN VESIEN KERUUQJA

EDPM-KUMIMATTOKENTAN REUNAN RAKENNE 1:50
Vesien ohjaus ja maavalli

REUNAPENGER RAKENNETAAN EDPM-KUMIMATTOA
KAYTETTTAESSA LIKAISTEN VESIEN KARKAAMISEN ESTAMISEKSI
TAl REUNALLE RAKENNETAAN ERISTETTY QOJALINJA

VAHINTAAN 0,5 m KENTAN TSV:STA YLEMMAS
JA ANKKURGIDAAN TAKALUISKAAN 1 m

TUKIPENGER KAIVUMAISTA

NISKAQJA

| EDPM-POH JARFKENTFEN
MUKAISET RAKENNEKERROKSET

LIKAISTEN VESIEN KERUUOJA JA LAPIVIENTI 1:50
PINTAKUIVATUSVAIHTOERDOSSA 1

EDPM-KUMIMATTOKENTAN RAKENNEKERROKSEN KUIVATUS

PINTAKUIVASTUSVAIHTOEHDOSSA 2 1:50

+9

- Syvyys
- Leveys
- Pituusk

+8

+7

+6

+5

MATTOJEN
Enln 0,5 m kenfan pinnasta ANKKURGINTI L T

m
altevuus min 0,5%

EUNAPENGE V ESS
TIVISTAMISKELPOISISTA KAIVUMAISTA

SAKKAPESALLA

- > o +8
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A
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N
B
11
11
1
1
)
1

+7

- - - -

+6

[EDPM-POHJAREKENTEEN
MUKAISET RAKENNEKERROKSET

EDPM-POHJAREKENTEEN

SALAQJAT d110 SN8

EDPM-KUMIMATTO SEKA ALA- JA
YLAPUOLINEN SUOJAGECTEKSTIILI

MUKAISET RAKENNEKERROKSET

- L kpl:tta / sv-kalvo
- pituus min. 6 m
- Asennetaan kumimaton yldpuolisen .

EDPM-KUMIMATTO LITETAAN
KAIVOON HITSAAMALLA

_ Tammisaaren palolaitos

KOSA/O1A KORTT. TLA VIRANOMAISEN MERGINTOJA
RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAN

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SSALTO
~ LANSI-UUDENMAAN PELASTUSLAITOS | Detaljit, EDPM-Humimattokentt

Oljyisten jatteiden eristetty valivarastokentta

+5

SV 450/400 PP-SN8

LIKAISTEN VESIEN PURKUPUTK| HIEKAN- JA GLJYNEROTUKSEEN R "

L e Rl Pt o eM-matt rakenteisella putkella, koska

- Laippa hitsataan /juctetaan kiinni -mattacn d purietid,

- Keruuojan pohja tiputetaan putken paan kohdalla vesien kennoste foimii virfauskanavana
johtamisen varmistamiseksi

otekstiilin paalle
efddn kaivon fteloskooppiosaan

10650 TAMMISAARI
M 245.12 PIRT. KAuU SUUNN. ALA YO NO PIR. N:O REV.
ORTOGEO OY
Halttulantie 257
41490 Niemisj&rvi YM P 3 O 9 7 5

Kal Auvinen G8M 050 3371 345, mall kal.auvinen@oriogeo.inetfl

TEDGSTO  \/glivarasto suun.dgn




